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Zaklady prace v systému LabVIEW

Ing. Roman Matéjka,
Zakladni operatory

V dnesnim dile naseho seridlu se zaméfime na obecné matematické operatory, které mizeme pouzit
v ramci VI a systému LabVIEW. NeZ vsak zaéneme, zopakujme si zakladni datové typy, které mlizeme
v rdmci systému LabVIEW pouZivat.

EXT || DBL || SGL | | FXP

Obrazek 1 - Menu representation s moZnymi datovymi typy pro operatory.

Datové typy délime tedy na: celoCiselné kladné, oznacované jako U (Cislo udava jejich rozsah v bitech,
viz predchozi dily serialu); celociselné (kladné i zdporné), oznacované jako I; pak mame typy

s plovouci desetinou ¢arkou, SGL, DBP, EXT a jejich komplexni varianty CSG, CDB, CXT; posledni je typ
s pevnou desetinou ¢arkou FXP.

Zakladni operatory naleznete v paleté Programming = Numeric. Tato paleta obsahuje jednak
zakladni operatory (+, -, *, /), zdkladni konstanty, zaokrouhlovani, celociselné déleni se zbytkem,

sumu apod.
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Obrazek 2 - Paleta numeric s vyétem funkci

Uvedme napriklad, jednoduchou operaci s¢itani. V pripadé stejnych datovych typ( na nas neceka
Zadné uskali, a mGzZeme tyto prvky bez problému spojovat.
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Obrazek 3 - S¢itani dvou prvka, vyuzivajici blok Add

Problém by vSak mohl nastat v pfipadé pouZiti vice datovych typu. Existuji dvé moznosti, jak toto
fesit. Prvni je nechat moZnost na systému LabVIEW. V tomto pfipadé se objevi u automaticky
pfetypované veli€iny Cervené kolecko.
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Obrazek 4 - S¢itani dvou odlisnych datovych typt, DBL a INT
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Vsimnéte si, Ze vysledek je opét ve formé DBL, takZe LabVIEW zvolilo pfetypovani typu 116 na DBL.
V tomto pfipadé mize dana véc fungovat, ovsem mohou se vyskytnout problémy se zaokrouhlenim
aj. V tomto pfipadé prichazi na fadu rucni konverze. Podskupina Conversion
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Color to RGB... RGB to Color...

Obrazek 5 - Paleta nastroji conversion.

V této paleté naleznete vsechny potifebné prvky pro konverzi datovych typd mezi sebou a mlzZete tak
programové donutit danou konverzi dle pozadavka.
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Obrazek 6 - Scitani s pretypovanym vstupem A z DBL na 116, vysledek je celociselny, automatické pretypovani do DBL.

Na zavér si zminme jesté jednu zajimavou funkci, Compound Arithmetic, tato funkce umoznuje
sestavit vice vstupy operator pro zakladni matematické operace, coz v pripadé vétsiho mnozZstvi
takovych dat, vyrazné zprehlednuje kdd.
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Obrazek 7 - Compound Arithmetic pro realizaci matematické operace s vice vstupy.

Smycky

Aby mohla aplikace fungovat, a uzivatel ji mohl plné vyuZit, neobejdeme se v rdmci tvorby kédu

k akcim, které budou realizovat periodické opakovani jednotlivych ¢asti. Uvazujme napfiklad hlavni
smycku programu, kterd bude ¢ekat na prichozi uddlosti od uzivatele, HW aj. bude ptrekreslovat
grafické uzivatelské rozhrani a bude v ¢innost dokud, uZivatel tuto aplikaci neukonci. Tento scénar by
nebylo moZné realizovat pomoci tzv. smycek. V dnesnim dile seridlu se zaméfime na pouziti smycek
v kodu, konkrétné smycky For a While.

Smycka For

Prvni smycku bude smycka For. Nalezneme ji v paleté Programming—> Structures-> For Loop. Ukolem
této smycky je N krat opakovat dany kdd. Standardné se tato smycka ukonci po zadaném poctu iteraci.
Ovsem je moZiné ji zastavit i pfed¢asné, pfidanim Conditional Terminalu v kontextové nabidce. Poté je
mozné dano smycku zastavit jiz dfive vybabenim patfi¢né podminky, vice v dalsi smycéce. OvSsem stale
hlavnim kritériem je celkovy pocet iteraci, které ma zadané k vykonani. V rdmci LabVIEW je pouziti
smycek velmi ndzorné, a kod ktery se ma vykonat, resp. vykonavat musi byt umistén uvnitf smycky.

Murnber Factorial loop

Factarial

= [

init |: Computes factorial of

value :
given number

Obrazek 8 - Pouziti smycky For pro vypocet faktorialu.

Smycka je parametrizovana v terminalu ,N“, ktery udava celkovy pocet iteraci. Terminal ,,i” vraci
aktudlni iteraci, indexace zacina od 0.
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Smycka While

Nyni se zaméfime na druhou ze zdkladnich smycek, a to smycku While. Nalezneme ji v paleté
Programming->Structures->While Loop. Smyslem této smycky je opakovat dany kdd po dobu spinéni
podminky. V ramci LabVIEW mUlZeme uvaZovat o dvou typech vybaveni podminky Stop if True a
Continue if True. Prvni nam bude opakovat kdd do doby, nez pfivedeme do termindlu pfiznak true,
druhd naopak do doby dokud tam tento pfiznak bude.

Main Loop

Realizes formula
C=A+B

Obrazek 9 - Smycka While s kddem uvnitf a pripojenym tlacitkem k terminalu podminky vykonavani.

Krom jiz zminéného termindlu pro vykonani podminky (v obrazku jako ¢ervené tlacitko, nebo v pfipadé
druhého reZzimu cyklicka Sipka) je soucasti této smycky jesté jeden termindl. Jednd se o terminal
oznaceni modfe pismenem ,,i“. Tento termindl vraci aktudIni iteraci vykondani smycky.

Rozhodovaci algoritmy

Nezbytnou soucasti program(l je jeho rozvétveni na zdkladné rozhodnuti pomoci rozhodovacich
algoritmi. Vezmeme-li napfiklad jazyk C, tak zakladnim prvkem je podminka IF, kterd na zakladé
vyhodnoceni podminky je schopnd vykonat kéd nebo napfiklad prvek typu SWITCH, ktery umoziuje
Sirsi rozvétveni. V LabVIEW tyto funkce samoziejmé nalezneme a nyni se na né podivame.

Struktura pro rozhodovani - Case structure

Strukturu Case Structure nalezneme v paleté Programming->Structures—>Case Structure. Podobné
jako u smycek se ndm v kddu vytvofi rdm, do kterého umistime poZadovany kdd. Tato struktura
obsahuje nékolik dllezZitych prvki. Jednak je to vstup pro danou podminku, ktery se standardné objevi
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na praveé strané jako terminal s otaznikem. Druhym prvkem jsou pak jednotlivé podminky, pfi kterych
struktura vykonava kdd. V prfipadé booleovského typu mame standardni moznosti True/False.
Zavedeme-li ¢iselny nebo vyctovy typ, mame pak mnohem vice moZnosti.

Obrazek 10 - Case Structure, vlevo terminal pro vstup, nahofe combo box pro vybér nasledku podminky.

Pouziti s booleovskym datovym typem

Jak jiz bylo zminéno tak zakladnim typem, ktery mlze vstoupit do terminalu je typ boolean. Tento typ
nabyva pouze dvou hodnot a ma tak pouze dva mozné nasledky podminky a to True nebo False. Dany
kdéd musi byt umistén pod patticnym vysledkem podminky. Na obrdzku 2 a 3 jsou znazornény realizace
jednoduché funkce scitani a odcitani, kdy tato realizace dana stavem tlacitka, jez je booleovsky
operator.

Result
r

Add/Subtract
-

Obrazek 11 - Case Structure vyuZivajici booleovsky vstup. Obrazek zobrazuje kod, ktery se vykona pfi pravdivém
vyhodnoceni podminky.
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False statement subtract
A nurnber

Result
r

Add/Subtract
.-

Obrazek 12 - Case Structure vyuZivajici booleovsky vstup. Obrazek zobrazuje kéd, ktery se vykona pfi nepravdivém
vyhodnoceni podminky.

PouZiti s ¢iselnym, vyctovym nebo fetézcovym typem

Struktura Case Structure umoznuje pfijimat také na vstup terminadl také jiné typy neZ jen booleovsky.
Tato moznost tak poskytuje mnohem Sirsi mnozstvi vysledkl podminky. Napfiklad v pfipadé Ciselného
typu to mlze byt vysledkem pro rlizna cisla. Samozrejmé Ze nemusime takto kvili bezpecnosti osetfit
cely rozsah datového typu, ale je zde také vysledek typu Default, ktery se vykona v pfipadé Ze Zadny
vysledek nevyhovuje dané podmince. Na obrazku 4 je dalSi mozZnost, ktera vyuziva vyctovy typ Enum.
V tomto pfipadé jsou vysledky podminky dané jednotlivymi prvky ve vyétovém typu.

[ "Multiphy" Y "Add", Default

A "Subtract”
b < "Multiply"
B

@ "Divide"

Obrazek 13 - PouZiti Case Structure s vyctovym typem. Vysledky nyni obsahuji jednotlivé polozky vyctového typu a kéd
tak maze byt vykonan pro kazdou tuto polozku jinak.

Datova pole

V minulych dilech naseho seriadlu jsme se zaméfili na rlzné datové typy a ukazali si zakladni operace,
které na nich mlizZeme provést. Ovsem uvazujme napfiklad néjakou mérici aplikaci, kterd nam bude
snimat napétové urovné z A/D prevodniku. Samoziejmé, Zze se mizeme spokojit s jednou hodnotou,
ovSem Casto budeme potfebovat zobrazit graf, nebo s vétsiho Useku dat provést analyzu apod. V tento
okamzik jiz jednoduchy datovy typ nebude to pravé a musime sahnout po rozmérnéjsim datovém
bloku — poli. V dneSnim dile serialu se pravé podivame na zakladni praci s polem.
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Pro préaci s poli obsahuje LabVIEW celou paletu nastroju, nalezneme ji v Programming—> Arrays.
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Obrazek 14 - Paleta nastrojti Arrays pro praci s poli.

Existuje nékolik zplisob, jak je mozZné vytvofit pole v rdmci systému LabVIEW. V nasledujicich sekcich

v

se zameérime na nékteré z nich:

Pole jako ovladaci prvek/indikator

Prvni moZnosti je vytvoreni pole jako ovladaciho prvku. Ve Front panelu si vloZime prazdny kontejner
pro pole, nalezneme v oblibené paleté (Modern, Silver, Classic, System)—>Array, Matrix and
cluster>Array. Do tohoto prazdného kontejneru nyni mdzeme vlozit pozadovany ovlada¢ nebo

indikator.
Array
prazdny kontejner pro pole
Mumeric Array 1
2 \ .
o .\Jl
Numeric Array 2

pole s riznymi ovladaéi

j..‘ 1

—/Jo A
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Obrazek 15 - Prazdny kontejner pro pole a zaplnény kontejner ovladaci a indikatory.
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Pole jako konstanta

Dalsi moznosti je vytvoreni pole jako konstanty v kddu. Postup je obdobny s tim, Ze pouzijeme v paleté
Programming->Arrays—=>Array constant, coz nam vytvofi prazdny blok pro datovy typ. Do tohoto
kontejneru opét vliozime konstantu datového typu.

[prazdny kentejner pro pole]

Ho_|
u

113

=]

[pole ruznych datovych typul

E11]

Obrazek 16 - vytvoreni pole jako konstanty, prazdny kontejner, pole s rliznymi datovymi typy.

Klastry

Kdyz vytvafime kod, tak mizZzeme pouzit mnoha datovych typ(, proménnych, pfipadné je seskupit do
poli a matic. OvSem nastane situace, kdy potfebujeme vytvofit objekt, ktery v sobé bude obsahovat
vice raznych datovych typl. Uvazme jednoduchy priklad. Mate XY soufadnicovy graf. Je jasné, Ze bod
v tomto grafu jsme schopni sestavit pomoci dvou proménnych, X a Y. JenZe co kdyZ chceme vytvofit
¢aru, kfivku aj. Asi Vas i napadne, Ze bychom mohli udélat napfiklad dvourozmérné pole, kde Fadky
budou vzdy dvojice X a Y. Toto reseni, které je urcité funkcni, udélad kdd méné prehledny. Proto je
vhodné pouziti kontejneru, ktery ndm umozni sestavit vice datovych do jedné struktury, tzv. klastru.
V dnesnim dile se podivdme pravé na tyto klastry.

Klastry mohou seskupovat jakékoliv prvky, ovladace, indikatory, pfipadné mohou byt ve formé
konstant a typovych definici. Prvky pro praci s klastry nalezneme v paleté Programming-> Clusters,
Class and Variant.
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Cluster, Class, & Variant @
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Obrazek 17 - Paleta nastroji pro praci s klastry.

Jak vytvorit klastr

Existuje nékolik mozZnosti, jak vytvorit klast, avsak my se zamérime na zakladni zpUsob. Podobné jako
u poli si musime prvni vytvofrit urcity kontejner. Ten nalezneme v oblibené grafické paleté v ¢elnim
panelu—=>Arrays, Matrix and Clusters—> Cluster. Vytvofime si prazdny kontejner pro tento typ. Do
tohoto kontejneru nyni mizeme vkladat dalsi prvky, tj. ovladace, indikatory, pole apod. Zaroven také
cely klastr mZzeme umistit do pole a vytvofime pole s, vice datovymi typy“, coZ je napfiklad vhodné
pro onen XY graf.

Cluster
prazdny kontejner pro klastra
XY Point XY points
2} L
_;‘H}[ "JG I
.-:flﬂ :
Y klastr s oviadaci X a ¥ |y klastr s X a ¥ ovladadi umisteny v poli

.,".I
.-D'IG
Obrazek 18 - Kontejner pro klastr, a vytvorené klastry.

Pristup k datdm v klastru

Samoziejmé, Ze datovy klastr by byl nesmysiny, pokud bychom neméli moznost k jeho datim
pfistupovat. K tomu slouZi v paleté pro praci s klastry prvek Bundle by name a Unbundle by name.
Bundle nam seskupi data do klastru, unbundle naopak umozni data vycitat.
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Obrazek 19 - Prikazy pro praci s klastr, bundle a unbundle.
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