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1 Uvod

Rychly rozvoj vypocetni techniky v poslednich 50 letech umoznil jeji expanzi do
nejruzngjsich obord, jednim z nich byla i medicina. Zde zdsluhou toho doslo mimo jiné k
velkému rozmachu zobrazovacich metod, zvlasté pak vypocetni tomografie (CT) a
magnetické rezonance (MR). Diky bé&Zné dostupnosti téchto metod a stale se zvySujici
kvalit& zobrazeni vnitinich struktur se oteviel prostor pro dali aplikace, které by z nich
mohly vychazet. Vznikly tak nové obory (CAD), které pracuji s geometrii jednotlivych
tkani. Tyto obory vyuzivaji vytvofené modely naptiklad k analyze zkoumanych struktur,
virtualnim simulacim nebo predoperaénimu planovani. Dalsi skupinou jsou obory, které
tyto zrekonstruované modely dale materidlng vyuzivaji (CAM). Jde napiiklad o
kombinaci s technologii 3D tisku (Rapid Prototyping) pro tcely vytvafeni implantatd,
protéz nebo fyzickych modeld pro realné simulace ¢i edukaci. V neposledni fad€ je mozné
vyuziti modelu k realizaci chirurgickd navigace, kterou se budu zabyvat v této praci.
Chirurgicka navigace slouzi pii operacich k ptesnému vedeni operatéra na cilenou tkan,

¢imz umoziiuje rychlejsi a méné invazivni provadeéni zakrokd.

Vypocetni tomografie (CT — computed tomography, pouziva se 1 nepiesny nazev
,,pocitatova tomografie”) je radiologickd diagnostickd metoda, ktera slouzi k zobrazeni
vnitinich struktur pacienta. Vyuziva, podobné jako snimkovani, zeslabeni rentgenového
zéfeni pfi prichodu télem. Diky kruhovému pohybu rentgenky a detektoru kolem
pacienta viak lze zobrazit zvolena vrstva, coz pfina$i mnohem kvalitn€j$i anatomické
informace. Rezy jsou tvofeny v transversdlni roving a typicky maji od 0,5 mm do 5 mm.
Celkové vysetieni se pak sklada z mnoha sousednich vrstev. Obrovskym piinosem je také
piitomnost vypoletni techniky, diky niz je mozné prakticky okamzitd rekonstrukce

obrazu.



2 Cil tlohy:

Cilem této lohy bylo vytvofit trojrozmérmy model, ktery by mél vyznacené tyto tkang:

Tuk, sval, kost, jatra, ledviny, mocovy méchyf.

3 Postup:

Pro laboratorni ulohu byly poskytnuty snimky z CT. Tyto snimky byly nahrany do
programu iSeg a nasledné zpracovavany.

Bylo nutné oddélit nezadouci &asti téla a samotné ¢asti CT pristroje jako je lehatko pro
pacienta. Tyto operace byly vykonany pomoci funkci treshold a OLC. Treshold slouZi
k rozd&leni $edé barvy z CT snimkd na Eernobile rozlozeni barev dle zvolené hranice jasu
pixelu. Tim je mozné oddeglit jednotlivé tkang, aviak neexistuje zadna standartni hladina
pro jednotlivé tkang, a tak se pfedeviim o znalosti uZivatele. Pro nasi tllohu, byly spravne
hladiny poskytnuty.

Pomoci hladin byl pfitazen tuk, sval a kost. Nasledn¢ byly hladiny vyhlazeny pomoci
funkei fill gapes a remove islands. Ob&ma funkcim nastavime hranici velikosti pixeld,
kterou je jedté potieba vyplnit/vymazat a iSeg najde v celé piifazené tkan¢ nedokonalosti
a vyhladi je dle zadani.

Pro oddéleni rukou a lehatka, bylo vyuzito op&t funkce remove islands, avSak ruce byly
v kontaktu s t&lem a bylo nutné je manualng pomoci funkce brush oddélit. Viz. Obrazek

3.1
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obtahnout. ObtaZeni bylo nutné provést na vSech snimcich, kde

Piikladem je obrazek 3.2, kde jsou obtahovana jatra.

se organ nachazel.

Obr. 3.2: Obtahovani jater pomoci funkce contour.



4 Vysledky:

Finalni model byl zobrazen pomoci funkce view tissue surface.

Obr. 4.1; Vysledny model segmentace tkani z vice Ghld.



5 Zavér

Vytvofeny model je hrubym modelem, ktery by bylo vhodné jest& pomoci jinych

softwart vyhladit.
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