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Cilem tohoto cvifeni bylo seznameni se snedokonalostmi ve snimcich z funkéni
magnetické rezonance a praktické vyuziti kroki predzpracovani téchto snimkd za pomoci
MATLABu R2019b a SPM12 (Statistical Parametric Mapping). Snimky pro ukazku pouziti
kroki piedzpracovani byly ziskany vnemocnici Na Homolce na piistroji 3T MR
MAGNETOM Skyrave od firmy Siemens ve spolupraci s fyzioterapeuty a Iékaii
z Neurologické kliniky 1. LF UK a VFN v Praze. Snimky obsahuji BOLD (blood-oxygen-
level-dependent) zaznam pravého piedlokti.

Funkéni snimky ziskané pomoci magnetické rezonance (fMRI) obsahuji nejen
informace, které chceme analyzovat, ale také Sum. Kroky predzpracovani dat
tyto nedokonalosti ¢aste¢né kompenzuji a umoziiuji provadét ndsledné statistické analyzy
ziskanych dat. V nasledujicich odstavcich jsou kratce vyjmenovany a popsany vybrané kroky

ptedzpracovani obrazovych dat fMRI.

Prvnim krokem ptedzpracovani je korekce akvizi¢nich ¢ast (slice timing correction).
Korekce se provadi z toho divodu, Ze snimdni celého pozadovaného objemu oblasti, kterou
chceme nasnimat, trva fadoveé nékolik sekund. Pokud tedy nelze ¢asovy rozdil snimk zanedbat,
musi se provést korekce akvizi¢nich ¢ast, kterd nasnimané objemy upravi pomoci interpolace

Casového pribehu voxell vici referenénimu fezu.

Dal$im krokem je zarovnani snimkt (realignment). V ramci tohoto kroku
predzpracovani se koriguji pohyby snimané oblasti béhem zdznamu. V rdmci méfeni
v magnetické rezonanci by mél byt proband co nejlépe fixovan a poucen, Ze se nema hybat.
Ani tak v8ak nelze zajistit, Ze se snimand oblast béhem zdznamu vibec nepohne z hlediska
fyziologickych procesti jako je napiiklad dychdni. Snimky se zarovnavaji zpravidla



podle prvniho snimku. Zarovnani se provadi ve 3D prostoru pomoci porovnani 3 translaénich
slozek (posun X, y a z) a 3 rotacnich (roll, pitch, yaw).

Potadi ¢asové korekce a zarovnani se n€kdy méni a jako prvni se provadi zarovnani.
Potadi t&chto krokd zavisi predev§im na preferencich tegitele. Na nasledujicich obrazcich
je zobrazeny detekovany posun v jednotlivych smérech na testovanych snimcich.
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Obrazek 1 Zobrazeni posunu a rotace testovanych dat z fMRI v rdmci zarovnani snimkl
(horni snimek zna¢i translaéni posun a spodni rotaci vici referenénimu snimku)

Normalizace (normalization) se vyuziva pro prostorovou normalizaci ptredev§im
u snimk® mozku za G&elem sjednoceni velikosti a tvaru lebky mezi jednotlivymi probandy.

Primérovani (smoothing) je dal§im krokem pfedzpracovani dat. Primérovani
se provadi pro odstrandni vysokofrekvenéniho Sumu v obrazu. Casto vyuzivanym filtrem
pro zprimé&rovani obrazového signalu je Gaussovsky filtr. Primérovani se nékdy provadi
a2 po vypodtu parametri jako je napiiklad regionalni homogenita.

Vramci koregistrace anatomického a funkéniho snimku detekované oblasti
se anatomicky snimek zarovna dle funkéniho snimku. Koregistrace umoziuje lep§i pochopeni



ziskanych vysledki z hlediska anatomického rozloZzeni, jelikoZ samotné funkéni snimky

nezobrazuji anatomické detaily tkané.

Pro zjednoduseni nasledné analyzy a pro zachovani informace, jaké kroky byly v ramci
piedzpracovan{ provedeny, je zavedena konvence, Ze se piidavaji pfed nazev puvodnich
souborti pismena odpovidajici jednotlivym krokim predzpracovani (a — slice timing correction,
r — realignment, w — normalization, s — smoothing).

Zavér:

Vramci tohoto cviCeni jsme se seznamili snedokonalostmi snimkd z funkéni
magnetické rezonance, s jejich kompenzaci a ¢asteénym odstranénim Sumu a jednotlivymi
kroky pfedzpracovani dat prakticky na BOLD snimcich v MATLABu R2019b a SPM12.
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