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Cile cvi¢eni/experimentu:

Cilem laboratorniho cviceni je seznamit studenty S vybranymi testy statistickych hypotéz, zejména se zamefenim
na aplikace nelinearni analyzy, jako jsou testy determinismu, nelinearity, nelinearni zavislosti apod. na konkrétnich
ptikladech dat z realnych pacientii a biomedicinskych experiment.

Anotace cvi¢eni/experimentu:

Na zacatku laboratorniho cviéeni jsou studenti obezndmeni se soucasnymi informacénimi zdroji o statistickém
rozhodovani a testech v nelinearni analyze biologickych dat a signalt ve svété. Studenti jsou nasledné seznameni
s biologickym a technickym rdmcem laboratorni ulohy, ve které se pokusi samostatné aplikovat vybrané pokro¢ilé
statistické testy na konkrétni data, pochézejici z humannich ¢i animalnich pacientd a vysledky vyhodnoti.
Vystupem je strucny laboratorni protokol, ve kterém studenti shrnou pouzité metody a poznatky a diskutuji
dosazené vysledky.

Popis pouzitych zatizeni/pristroju:

1. Pocita¢ s SW vybavenim a piipojenim na Internet
e Webovy prohlize¢
e Python3
e Textovy procesor pfipadné sazeci program (napt. MS Word, LibreOffice Write, LaTeX)

Piiklad technického ramce / zadani laboratorni tlohy:

Jednim ze zakladnich problému pfi nelinearni analyze biologickych dat je rozhodnuti, zda data (naptiklad
biologicky signal) vykazuji zndmky deterministicky-chaotického chovani. Od tohoto rozhodnuti se nasledné odviji
sada metod, které jsou vhodné pro jejich analyzu.

Pro tyto tcely byla vyvinuta fada podplrnych testd, napiiklad nelinearity a determinismu. V této tloze se zaméite
na implementaci metody zaloZené na symbolické dynamice, popsané v ¢lanku “Mariano Matilla-Garcia, Manuel
Ruiz Marin: A New Test for Chaos and Determinism based on Symbolic Dynamics, Journal of Economic Behavior
and Organization, 2010, 76 (3), pp.600.*“ Porovnejte tuto novou metodu s klasickym testem popsanym v ,,Daniel
T. Kaplan and Leon Glass: Direct test for determinism in a time series, Phys. Rev. Lett. 68, 427 — 1992 piipadné
s dal$imi testy zaloZzenymi na nahradnich datech shrnutymi napt. v “Small, Tse: Detecting determinism in time
series. The method of surrogate data, June 2003, IEEE Transactions on Circuits and Systems | Fundamental Theory
and Applications 50(5)*.

Novy test imlementujte v programovacim jazyce Python 3 a ovéfte jednak na syntetickych datech generovanych z
Henonova, Lorenzova a Rosslerova atraktoru a dale na dodanych biologickych datech (elektromyograficky signal)
pochazejicich z experimenti s tvafovou elektromyografii, provadénych ve spolupraci s Piirodovédeckou fakultou
UK. Porovnejte presnost a vypocetni naro¢nost jednotlivych metod, vysledky stru¢né zpracujte ve formé protokolu
o laboratornim cviceni.




