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Méreni pohybu dominantni a nedominantni koncetiny pfri statickém stoji
Ukoly méfeni:

- Prostudujte publikaci Volf, P., Kutilek, P., Hejda, J., Cerny, R., Milerska, I., & Hana, K. (2019).
Methods evaluating upper arm and forearm movement during a quiet stance. Lékar a
technika-Clinician and Technology, 49(2), 58-65.

- Vytvorte na zékladé publikace protokol méreni a namérte experimentdlni data.

- Namérena experimentalni data vyhodnotte za vyuziti metod uvedenych v publikaci.

- Aplikujte dalsi Vami zvolenou metodu kvantifikace experimentdlné namérenych dat.

- Statisticky vyhodnotte a porovnejte vysledky s publikaci.
Pomticky:

- Bezdratovy akcelerometricky systém (BMEMS-6-V1)
- Pocitacova souprava pro zpracovani mérenych dat a fizeni laboratornich méticich systém? (PC)

- Upeviovaci pasky
Teoreticky zaklad pro feseni tloh:

Teoreticky zaklad je soucdsti publikace. Pro potieby uréeni dominantnosti koncetiny mizete vyuzit

Edinburgh Handedness Inventory dostupny online napf. na https://zhanglab.wdfiles.com/local--

files/survey/handedness.html.

Ukol 1 - Prostudujte publikaci
1. Prostudujte publikaci https://ojs.cvut.cz/ojs/index.php/CTJ/article/view/04
Ukol 2 — Vytvorite na zakladé publikace protokol méfeni a naméfte experimentalni data.

1. Vytvoite protokol méreni dle publikace.
2. Aplikujte Bezdratovy akcelerometricky systém (BMEMS-6-V1) s upeviovaci paskou viz Obr. 1

na zvolenou anatomickou pozici viz Obr. 2.


https://zhanglab.wdfiles.com/local--files/survey/handedness.html
https://zhanglab.wdfiles.com/local--files/survey/handedness.html
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Obr. 1: Body Microelectromechanical System — 6 s upeviiovaci paskou

Obr. 2: Pozice senzor( akcelerometrického systému

Zapnéte zaznam jednotky BMEMS-6-V1.
Pro potfebu oznaceni za¢atku a konce méreni miZete pouZit poklepani na jednotky.

Po ukoncéeni méreni pfipojte Zaznamovou jednotku BMEMS-6-V1 a preneste soubor
ZAZNAMO.txt do PC.
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1. Popiste jednotlivé metody vyhodnoceni uvedené v publikaci véetné jejich vyhod a nevyhod.
2. Vyutijte skripty MSPlotsEllipsoid, Ellipse_plot a MinVolEllipse pro vypocet konfidencnich elips.

3. Vyuiijte funkci convhull pro vytvoreni konvexni obalky 3D prostoru.
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Obr. 3: Konvexni elipsoidy s toleranci 5% pfri otevienych (Cervené) a zavienych (zelené) ocich
Ukol 4 - Aplikujte dalsi Vami zvolenou metodu kvantifikace experimentélné namérenych dat.

Pokuste se navrhnout vlastni metodu kvantifikace z namérenych dat viz napf. délka trajektorie
linedrniho zrychleni. V ramci navrhu berte v potaz snadnou interpretovatelnost daného pfistupu a

moznost idealné grafického i kvantifikaéniho vystupu.

TL, = Zg=2\/(axn —ay, )?+(ay, —ay,_)*+(az, —az_)?, (1)
kde:
TL, — délka trajektorie vektoru linearniho zrychleni [m-s?]
ay— linedrni zrychleni v ose X [g]

ay — linedrni zrychleniv ose Y [g]
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a— linearni zrychleni v ose Z [g]

N — pocet namérenych vzork(

Dale je moZzné u TL vyhodnotit priimérné hodnoty absolutniho relativniho rozdilu (MARD z angl.
mean absolute relative difference) dle rov. 2:

l N |LeftTLa(n) _RightTLa(n)|
N n=1 RightTLa(n)

MARDz;, = ) (2)

Lefty, , — délka trajektorie linedrniho zrychleni levé koncetiny

RightTLa— délka trajektorie linedrniho zrychleni pravé koncetiny
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Obr. 3: Vzajemna zavislost linearnich zrychleni
Ukol 4 - Statisticky vyhodnotte a porovnejte vysledky s publikaci.

1. VyufZijte krabicovych grafi (boxplot) pro potieby vyhodnoceni rozdilu pohybu dominantni a

nedominantni horni koncetiny a vlivu otevienych a zavienych oci.



