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1. prednaska

Reprezentace dat v pameti. Datove struktury.

e Binarni data v operacni pameéti a trvalém ulozisti,
e Zasobnik (stack) vs. halda (heap),

e CeloCiselné datove typy,

e Datové typy s plovouci radovou carkou,

* Boolean
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1. prednaska

Reprezentace dat v pameti. Datove struktury.

e Struktury vs. tridy
* Pole (array)
e Seznam (list)

* Implementace datovych struktur:
e fronty (queue),
e zasobniku (stack),
°* mnoziny (set),
e Strom (tree)
* slovniku (dictionary/map).
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1. prednaska

Reprezentace dat v pameti. Datove struktury.

» Casova slozitost zakladnich operaci
e Pridani prvku,
e Odebrani,
* VV\yhledavani,
* Indexace,
Iterativni prochazeni.
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2. prednaska

Komunikace a rizeni zaznamovych zarizeni.
Vyuziti ovladacu tretich stran.

e VVyCitani dat ze soubord,

e Pfimeé pouziti HW rozhrani:
e RS232,
e RS485,
 Modbus,
e Paralelni port.

e VVyuziti IP v lokalni siti i internetu.
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2. prednaska

Komunikace a rizeni zaznamovych zarizeni.
Vyuziti ovladacu tretich stran.

e Pouziti
e DLL knihoven,
e .NET knihoven,
e COM rozhrani,
e TWAIN rozhrani.

* Managed vs. unmanaged code




3. prednaska

Blokujici a neblokujici vycitani dat.
Vicevlaknove vycitani a synchronizace.

e Cteni dat po bajtech,
e Cteni dat po blocich.
e Blokujici Cteni dat.

* Neblokujici Cteni dat.
e Aktivni cekani,
* Preruseni,
e Udalosti (events),
e Zpétné volani (callbacks).




3. prednaska

Blokujici a neblokujici vycitani dat.
Vicevlaknove vycitani a synchronizace.

* Problematika vicevlaknového programovani.
* Implementace v .NET.

e Atomické operace.

e Kritické sekce.

* Pristup ke globalnim proménnym.

e Prevence uvaznuti (deadlock).




4. prednaska

Textove a binarni soubory. Implementace
parseru textovych a binarnich formatu dat.

e Rozdil mezi textovymi a binarnimi soubory.
e ASCII tabulka.

o Zakladni textoveé formaty
e CSV,
e XML,
e XSLT.

e Priklad binarniho formatu
* BrainQuick.




4. prednaska

Textove a binarni soubory. Implementace
parseru textovych a binarnich formatu dat.

e Pristupy k nacitani XML:
* DOM,
o SAX.

e Hybridni formaty — ZIP + XML, ZIP + proprietarni binarni format.




4. prednaska

Textove a binarni soubory. Implementace
parseru textovych a binarnich formatu dat.

Doporucena literatura:

Esposito, Dino: XML - efektivni programovani pro .NET. Grada
Publishing a.s., 2004. 594 stran. ISBN 8024707756.




5. prednaska

Casova a pamétova sloZitost algoritm(l. Rekurze.
Implementace zakladnich DSP algoritmu.

e Asymptoticka ¢asova a pamétova slozitost algoritma,
e Konstantni,
e Logaritmicka,
e Linearni,
* nlog(n),
e Kvadraticka,
e Exponencialni,
Faktorialni.

 NP-kompletni ulohy.




5. prednaska

Casova a pamétova sloZitost algoritm(l. Rekurze.
Implementace zakladnich DSP algoritmu.

e Rekurentni implementace vybranych algoritmu.

* Implementace algoritmu pro frekvencni filtraci signalu:
* FIR,
* ||R.

e Urcovani izolinie.
* Adaptivni segmentace signalu.




5. prednaska

Casova a pamétova sloZitost algoritm(l. Rekurze.
Implementace zakladnich DSP algoritmu.

Doporucena literatura:

Wilf, Herbert S.: Algorithms and Complexity. Taylor & Francis, 2012. 219
stran. ISBN 1568811780.




6. prednaska

Implementace Fourierovy transformace.

* Intuitivni implementace Fourierovy transformace
o Casova a pamétova sloZitost,
* Principy optimalizace,
e 2D varianta.
* Implementace v Matlabu.
 Implementace v .NET.
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6. prednaska

Implementace Fourierovy transformace.

* Implementace rychlé Fourierovy transformace (FFT)
e Cooley-Tukey algoritmus
o Casova a pamétova sloZitost,
* Principy optimalizace,
e 2D varianta.
* Implementace v Matlabu.
Implementace v .NET.
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6. prednaska

Implementace Fourierovy transformace.

Doporucena literatura:
Walker, James S.: Fast Fourier Transforms, Second Edition. CRC Press,
1996. 464 stran. ISBN 0849371635.




7. prednaska

Adaptivni segmentace 1D signalu.

e Staticka segmentace 1D signalu
e Parametricka vs. neparametricka segmentace.
* Metoda plovouciho okna.

* Segmentace EKG
e Detekce R-peakl v normalnim EKG,
e Detekce R-peakl v patologickém EKG.
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7. prednaska

Adaptivni segmentace 1D signalu.

* Segmentace EEG
e Amplitudova metrika,
e Optimalizace pamétové a ¢asové sloZitosti.

* Frekvencéni metrika,
e Optimalizace pamétové a ¢asové sloZitosti.

e Kombinovana metrika.
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8. prednaska

mplementace konvoluce 1D a 2D signalu.
mplementace vzdalenostni transformace.

* Implementace 1D a 2D konvoluce,
o Casova a pamétova sloZitost,
e Vyuziti zabudovanych funkci v Matlabu.
 Implementace v .NET.
e Ukazka praktické aplikace na signal.
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8. prednaska

olementace konvoluce 1D a 2D signalu.
nlementace vzdalenostni transformace.

* Implementace vzdalenostni transformace,

Metriky

« Sachovnicov3,

e Cityblock (Manhattan),
e Eukleidovska,

e Kvazi-eukleidovska.

Casova a pamétova sloZitost jednotlivych metrik,
Vyuziti zabudovanych funkci v Matlabu.
Implementace v .NET.

Ukazka praktického vyuziti.
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9. prednaska

Implementace segmentace objektu v obrazu.

e Implementace floodfill algoritmu pomoci rekurze / zasobniku.

 Vyuziti floodfill algoritmu pro oznaceni nezavislych segmentu v
obrazu.

* Matlab funkce bwlabel.
e Uréeni velikosti segmentu,

e Uréeni kruhovitosti segmentu.
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9. prednaska

Implementace segmentace objektu v obrazu.

e Zpusoby uloZeni segmentl obrazu
e Maska,
e Absolutni souradnice hranic,
e Relativni souradnice hranic.
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10. prednaska

mplementace 2D a 3D vizualizace dat.
Ukladani dat.

e Vizualizace dat v Matlabu:
e Plot, plot3, surf, mesh.
e |nteraktivni prohlizeni dat.

* Vizualizace v prostredi WPF (Windows Presentation Foundation)
e 2D a 3D zobrazeni
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10. prednaska

mplementace 2D a 3D vizualizace dat.
Ukladani dat.

e Ulozeni dat v textovéem formatu
e Proprietarni format,
e CSV,
o XML.

e Ulozeni dat v binarnim formatu,

e Ulozeni dat v hybridnim formatu.




10. prednaska

mplementace 2D a 3D vizualizace dat.
Ukladani dat.

Doporucena literatura:

Esposito, Dino: XML - efektivni programovani pro .NET. Grada
Publishing a.s., 2004. 594 stran. ISBN 8024707756.

Nathan, Adam: WPF 4.5 Unleashed. Sams Publishing, 2013. 864 stran.
ISBN 0133496856.
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