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Anotace cvieni/experimentu

Klinickym inZenyrstvim se rozumi aplikace medicinského a biologického inZenyrstvi v rdmci klinického
prostfedi za Ucelem zlepSeni zdravotni péce. Klinické inzenyrstvi je obecné povazovano za jednu z
podoblasti biomedicinského inZenyrstvi. Klinicky inZenyr je odbornikem, ktery podporuje a rozviji péci
o0 pacienty s pouzitim inzenyrskych a manazerskych znalosti zdravotnickych technologii. Soucasti je
rovnéz vyzkum a vyvoj novych postupli a metod v oblasti klinického inzenyrstvi, které mizou piinést
usporu ve spotiebé zdroji ve zdravotnictvi a jejich nasledné lepsi alokaci.

Hodnoceni zdravotnickych technologii je stalé cCastéji aplikovanona mistni Grovni zdravotnickych
zafizeni, mezinarodné oznacovanozkratkou HB-HTA, kde je technologie posuzovana piedevsim z
pohledu nakladu, dopadu a efektii. Podstatou vyuZiti HB-HTA jerealizace procest, metod a rozhodovani
na zakladé vyhodnoceni aktualniho stavu zdravotnickych technologii v jednotlivych nemocnicich.

Cile cvifeni/experimentu:

Cilem viCeni je seznamit se s odliStnostmi pouziti metody HTA pii jejich aplikaci v prostiedi
nemocniénich zafizeni a aplikovat tak metody HB-HTA. Student se tak sezndmi a prakticky vyzkousi
metody analyzy procesti nemocni¢nich zafizeni a jejich nasledné hodnoceni a vyuziti v rozhodovacim
procesu. Student tak bude umét pouzit pokrocilé a sofistikované metody HTA na trovni poskytovateli
zdravotni péce.

Zadani cviceni:
Vyberte na zaklad¢ informaci ohledné zaméteni HB-HTA vhodnou tchnologii na urovni poskytovatele
zdravotni péci, které muie byt pfedmétem hodnoceni. .
o Definujte rozhodovaci problém na trovni poskytovatele zdravotni péce
e Definovat sbéru dat
= Jaka nakladova data budete sbirat
= Jaka klinicka data budete sbirat
Urcete zdroje nejistoty
Proved'te analyzu citlivosti
navrhnéte vhodny zpiisob prezentovani Vasich vystupt pro rozhodovani.
Definujte jakym zpiisobem bude poskytovatel zdravotni péce rozhodovat na zaklad€ vystupii
HB-HTA
Vystupy cviceni:
e Vystupem bude protokol s podkaldy pro rozhodnuti na zakladé aplikace metod HB-HTA.

Popis pouzitych zarizeni/pFistroji:

e DTREG

e IBM BMP Express

e IBM SPSS Statistics

e Informace z databaze ECRI Institute
dalSi SW modalit v laboratotfi KIMZ
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Klinicky inzenyr

Klinicky inzenyr provadi odborné vykony souvisejici s diagnostickou a terapeutickou technikou s
ddrazem na jejich instrumentaci ve zdravotnickych zafizenich na pracovistich laboratornich provozd,
jednotek intenzivni péce, oddéleni zdravotnické techniky, pracovistich radiologickych,
radioterapeutickych, operac¢nich salech a laserovych pracovistich.

Odborny smeér: Zdravotnictvi a farmacie
Odborny podsmér: nelékafska povolani
Kvalifikaéni aroveri: Magistersky studijni program
Alternativni nazvy: Clinical Engineer

Regulovana jednotka prace: ne

Pracovni ¢innosti

Rizeni a kontrola, pfipadn& samostatny vykon &innosti Biomedicinského inzenyra.
Identifikace €innosti vyzadujici zménu v postupu, provadéni analyz zaméfenych na odhaleni
pFicin nedostatkd v oboru specializace.

Vyzkum, vyvoj a zhotoveni zdravotnickych pfistroju nebo jejich doplfika.

Tvorba podminek pro aplikaci vysledk( vyzkumu do klinické praxe.

Provadi vyzkum a vyvoj novych metod diagnostiky, terapie a prevence nemoci, zejména s
ohledem na jejich instrumentaéni potfeby.

Spoluprace na aplikaci novych diagnostickych a terapeutickych metod a metod prevence
nemaoci.

Spoluprace na vypracovavani standardu specializovanych €innosti a postup

Na zakladé indikace Iékafe provadéni konkrétnich specializovanych tkonu v ramci své
specializace.

Priklady €innosti

Priklady €innosti ze verejného sektoru Platova tfida

Ugast v multidisciplinarnich tymech lékafi a jinych profesionali na 14
vyzkumu a vyvoji novych metod diagnostiky, terapie, rehabilitace a



prevence, garance plnéni pozadavkl pravnich predpist a technickych
norem na bezpec¢nost vznikajicich technickych prostfedkd.

Vedeni biomedicinskych techniku a inzenyru, biotechnickych asistentu v
zavislosti na poctu podfizenych a rozsahu odpovédnosti.

Tvorba standard( komplexni pé¢e o zdravotnické pfistroje.

Edukacni ¢innost v postgradualnim vzdélavani biomedicinskych
inzenyru, Klinickych inzenyr(, biomedicinskych technik(, pfipadné jinych
povolani ve skupiné povolani zdravotné technické asistence.

Analyza fyzikalné-technickych pfi¢in nezadoucich pfihod, vedlejsSich

ucink( terapeutickych a diagnostickych nebo rehabilitacnich metod a
metod prevence chorob a jejich instrumentace.

Vyzkum, vyvoj zdravotnickych prostfedk(l, zejména pfistrojového
charakteru.

Zavadéni vysledk( vyzkumu do klinické praxe na vlastnim pracovisti a v
ramci svého oboru.

Edukacni ¢innost v ramci pregradualnich studijnich programu
Biomedicinského inZzenyrstvi a Biomedicinské techniky.

Pracovni podminky

Nazev 1 2
Z4téZz chemickymi latkami X X
Z4téz invazivnimi alergeny X X
Zatéz biologickymi Ciniteli zplGsobujicimi X X
onemocnéni
Zatéz ionizujicim zafenim X X
Zatéz neionizujicim zafenim a X X

elektromagnetickym polem véetné laserd

Zrakova zatéz X
Celkova fyzicka zatéz X
DusSevni zatéz X X
Pracovni doba, sménnost X X
Zatéz teplem X

Zatéz chladem X

14

14

14

13

13

13

13



Zatéz hlukem X

Zatéz vibracemi X
Zatéz prachem X
Zatéz trupu a patefe s prevahou statické prace X

(manipulace s bfemeny)

Lokalni zatéz - zatéz malych svalovych skupin X
Lokalni zatéz jemné motoriky X
Zatéz praci v omezeném nebo uzavieném X
prostoru

Zatéz praci v nevhodnych pracovnich polohach X
Préace ve vyskach X
ZvysSené riziko Grazu pracovnika X
ZvySené riziko obecného ohrozeni X

Legenda:

e 1. Stuperi zatéze (minimalni zdravotni riziko) - Faktor se pfi vykonu prace nevyskytuje nebo je zatéz faktorem
minimalni, vliv faktoru je ze zdravotniho hlediska nevyznamny.

e 2 Stuperi zatéze (inosna mira zdravotniho rizika) - Ze zdravotniho hlediska je mira zatéze faktorem (inosna,
neprekracuje limity stanovené predpisy, vliv faktoru je akceptovatelny pro zdravého ¢lovéka.

e 3. Stuperi z&téZe (vyznamné mira zdravotniho rizika) - Uroveri zatéze prekraéuje stanovené limitni hodnoty expozice
(zatéze), na pracovistich je nutna realizace nahradnich technickych a organizacnich opatreni, nelze vyloucit
negativni vliv na zdravi pracovnikd.

e 4. Stuperi zatéZe (vysokéa mira zdravotniho rizika) - Uroveri zatéZe vysoce prekracuje stanovené limitni hodnoty
expozice, na pracovistich musi byt dodrzovan soubor preventivnich opatreni, ¢astéji dochazi k poskozeni zdravi.

Kvalifikace k vykonu povolani
Skolni vzdélani

Typ Nazev Kéd

KKOV Magistersky studijni program v oboru aplikované 3901T
védy v inZenyrstvi

KKOV Magistersky studijni program v oboru slaboprouda 2601T
elektrotechnika

Vhodnou skolni pripravu poskytuji také obory:

Typ Nazev Kod



KKOV Magistersky studijni program v oboru 2609T
elektrotechnicka specializace

KKOV Magistersky studijni program v oboru 2612T
elektrotechnika a informatika

Legislativni poZzadavky
e povinné - Zdravotnické specializace podle zakona ¢. 96/2004 Sb., o nelékarskych
zdravotnickych povolanich a pfilohy k nafizeni vlady €. 31/ 2010 Sb., o oborech
specializacniho vzdélavani a oznac¢eni odbornosti zdravotnickych pracovniki
e povinné - Odborna zpusobilost podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., o odborné zpusobilosti v
elektrotechnice § 6 — Pracovnici pro samostatnou &innost

Kompetenéni pozadavky
Odborné dovednosti

Kéd Nazev Uroven 1-8 Vhodnost

g11.C.2250 Spoluprace pfi feSeni a 7 Vyhodné
rozsahlejSich problému a
neshod s projektovou
dokumentaci

k15.D.2015 Vypracovavani standardu 7 Vyhodné
specializovanych postupu
véetné postupl pfi zavadéni
nové techniky a technologii

k15.D.3016 Provadéni kontrol stavu a 7 Vyhodné
funkénosti zdravotnickeé
techniky a dodrzovani zakona
0 zdravotnickych prostfedcich
na pracovistich

k15.D.7011 Vytvareni potfebnych moduld 7 Vyhodné
klinickych informacnich
systému vcetné vytvareni
modifikaci softwaru pro
diagnostické zobrazovaci
zdravotnické pfistroje

k15.D.8011 Vedeni pfislusné 7 Vyhodné
dokumentace v oblasti
biomediciny

k15.C.6011 Provadéni instruktazi 7 Vyhodné

zdravotnickych pracovnikl v
oblasti obsluhy
zdravotnickych pfistroji a
bezpec€nosti prace



k15.A.4012 Provadéni kalibrace a oprav 7 Vyhodné
zdravotnické techniky
k15.B.4013 Obsluha slozité zdravotnické 7 Vyhodné
techniky, napf. pfi operacich
nebo vysetfenich, kdy maze
dojit k pfimému ovlivnéni
zdravotniho stavu pacienta
k15.2.1011 Rizeni nemocniéni 7 Vyhodné
pohotovostni poruchové
sluzby
€81.D.1003 Orientace v elektrotechnické 7 Vyhodné
dokumentaci a norméch,
pouzivani této dokumentace
pfi praci na
elektrotechnickych a
elektronickych zafizenich
e81.C.7011 Prvni pomoc pfi urazu 7 Vyhodné
elektrickym proudem
f21.D.1009 Orientace v pravnich 7 Vyhodné
normach a v technickych
podkladech pro dokumentaci
pfirody a jejich aplikace v
praxi
€81.D.1040 Orientace v problematice 7 Vyhodné
naruseni technickych
prostfedkd viivem EMC
k15.D.6010 Diagnostika zavad 7 Vyhodné
zdravotnické techniky
Popisy arovni naleznete zde: https://nsp.cz/downloads/Priloha_c2_manualu.pdf
Odborné znalosti
Ko6d Nazev Uroveri 1-8 Vhodnost
e81._.0010 jisténi elektrickych obvodi 7 Vyhodné
k15. .0001 zdravotnicka diagnosticka a 7 Vyhodné
méfici technika
k15. .0002 radiodiagnostika 7 Vyhodné
k15. .0003 anesteziologicka technika 7 Vyhodné
k15. .0004 transfuzni technika 7 Vyhodné
k15._.0091 z&chranafska technika 7 Vyhodné



j21._.0011 algoritmizace Uloh 7
j21._.0012 principy programovani 7

j21._.0013 softwarova prostfedi, 7
operacni systémy

j21._.0014 programovaci jazyky 7

j21._.0021 vlastnosti informacnich 7
systéml

j21._.0023 projektovani informacénich 7
systém

j21._.0031 lokalizace softwaru 7

j21._.0032 testovani softwaru 7

j21._.0041 zajistovani 7

provozuschopnosti poéitac

j21._.0042 sprava pocitacové sité 7
j21._.0043 sitovy software 7
j21._.0044 ochrana dat, ochrana proti 7

pocitacovym virdm
Popisy arovni naleznete zde: https://nsp.cz/downloads/Priloha_c2_manualu.pdf

Obecné dovednosti

Kad Nazev

b04 Ekonomické povédomi

b05 Pravni povédomi

b06 Jazykova zpUsobilost v ¢estiné

b07 Jazykova zpuUsobilost v angli¢tiné

b08 Jazykova zpUsobilost v dal$im cizim jazyce

Popisy Grovni naleznete zde: https://nsp.cz/downloads/Priloha_c10_manualu.pdf

Popisy GUrovni naleznete zde: https://nsp.cz/downloads/Priloha_c15_ manualu.pdf

Mékké kompetence

Kod Nazev

a02 Kooperace (spoluprace)

Vyhodné
Vyhodné

Vyhodné

Vyhodné

Vyhodné

Vyhodné

Vyhodné
Vyhodné

Vyhodné

Vyhodné
Vyhodné

Vyhodné

Uroven 0-3

2

Uroven 0-5

5



a04 Flexibilita 5

a09 Planovani a organizovani prace 5
al4 Vedeni lidi (leadership) 5
als Ovliviiovani ostatnich 5

Popisy arovni naleznete zde: https://nsp.cz/downloads/Priloha_c9_manualu.pdf

Zdravotni podminky

Onemocnéni omezujici vykon typové pozice

e Poruchy vidéni.
Presné posouzeni zdravotniho stavu s naslednym doporuéenim nebo nedoporuéenim vykonu této pozice je mozné pouze po
konzultaci s lékarem.
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Vedouci cvi¢eni/experimentu Ing. Vojtéch Kamensky, Ph.D.
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