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MLADEZE A TELOVYCHOVY




1. prednaska

Biopotencialy, stimulace a evokované biosignaly,
rozdeleni, parametry, snimani, artefakty.

» Uvod do problematiky

* Biopotencial
e Elektrické napéti namérené mezi dvéma body tkané vzniklé dusledkem jeji
cinnosti.

e Stimulace,
e Umeélé vybuzeni.

e Evokované biosignaly,
e Stimulace za ucelem diagnostiky.

o, EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy
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1. prednaska

Biopotencialy, stimulace a evokované biosignaly,
rozdeleni, parametry, snimani, artefakty.

e Rozdéleni biosignalu podle
e PUvodu,
e Elektrického/neelektrického projevu.

* Problematika snimani biopotencialu.
e Artefakty v zaznamech.




2. prednaska

Elektroneurogram, CMAP, SNAP. H-reflex, F-reflex.
Biosignaly kosternich svalu, EMG, MMG, reflexy slach.

e Elektroneurogram
e Definice,
e Pouziti.
o Zakladni komponenty snimaciho zafrizeni.
e Charakteristicky tvar krivky,
e Fyziologické hodnoty.




2. prednaska

Elektroneurogram, CMAP, SNAP. H-reflex, F-reflex.
Biosignaly kosternich svalu, EMG, MMG, reflexy slach.

e CMAP (compound muscle action potential),
e sumacni svalovy akéni potencial

* SNAP

e Senzitivni akéni potencial.

e H-reflex, F-reflex,
e VySetrovani pozdnich odpovédi.
e Prostredky pro detekci perifernich neuropatii, radikulopati a také onemocnéni
prednich roht misnich.
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* Evropské strukturalni a investiéni fondy
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2. prednaska

Elektroneurogram, CMAP, SNAP. H-reflex, F-reflex.
Biosignaly kosternich svalu, EMG, MMG, reflexy slach.

* Biosignaly kosternich svald,
e Definice,
e Charakteristiky.

e EMG — elektromyografie,
e Elektrody — povrchové x jehlové.
e Elektrické charakteristiky meérenych signal.

e MMG — mechanomyografie,
e Zaznam mechanickych projev( svalové ¢innosti.

e Reflexy slach,
 Bicipitovy, Tricipitovy, Reflex Achillovy Slachy.

o, EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy
* E
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2. prednaska

Elektroneurogram, CMAP, SNAP. H-reflex, F-reflex.
Biosignaly kosternich svalu, EMG, MMG, reflexy slach.

Doporucena literatura
Ehler E.: Soucasné trendy v EMG. Neurol. pro praxi, 2008; 9(2): 65—68.




3. prednaska

Vektor depolarizace srdecniho svalu, svodoveé systemy
EKG. Vznik krivky EKG, souvislost tvaru EKG krivky
s alteraci depolarizace srdecniho svalu.

» \Vektor depolarizace srdecniho svalu,
e PUvod,
* Princip,
 Vlastnosti.

e Svodoveé systemy EKG,
e Unipolarni,
e Bipolarni.
e Pouziti,
e Vlastnosti.




3. prednaska

Vektor depolarizace srdecniho svalu, svodoveé systemy
EKG. Vznik krivky EKG, souvislost tvaru EKG krivky

s alteraci depolarizace srdecniho svalu.

* Vznik EKG krivky,
* QRS komplex,
e P-vina, T-vina.
 Morfologie,
e Typické sledované parametry.

e Souvislost tvaru EKG krivky s alteraci depolarizace srdecniho svalu.




3. prednaska

Vektor depolarizace srdecniho svalu, svodoveé systemy
EKG. Vznik krivky EKG, souvislost tvaru EKG krivky

s alteraci depolarizace srdecniho svalu.

Doporucena literatura

Malcolm T. S.: EKG a jeho klinické vyuziti. Grada, 2012. ISBN 978-80-
247-4193-2.




4. prednaska

Vektorkardiografie, izopotencialové mapovani. Neelektricke
projevy srdecni cinnosti. Fonokardiografie, sfygmografie,
apexkardiografie, MKG, polygrafické metody v kardiologii.

* Vektorkardiografie,
* Princip,
e Vlastnosti,
e Vyuziti.
e Normalni obraz.
* |zopotencialové mapovani,
* Princip,
e Vlastnosti,
e Vyuziti.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
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Vektorkardiografie, izopotencialové mapovani. Neelektricke
projevy srdecni cinnosti. Fonokardiografie, sfygmografie,
apexkardiografie, MKG, polygrafické metody v kardiologii.

* Neelektrické projevy srdecni Cinnosti,
e Fonokardiografie — grafické zobrazeni zvuk( vznikajicich v srdci.

e Sfygmografie,

e Apexkardiografie,

* MKG (magnetografie).

* Polygrafické metody v kardiologii.

EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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4. prednaska

Vektorkardiografie, izopotencialové mapovani. Neelektricke
projevy srdecni cinnosti. Fonokardiografie, sfygmografie,
apexkardiografie, MKG, polygrafické metody v kardiologii.

Doporucena literatura

Eisenberger M., Bulava A., Fiala M.: Zaklady srdecni elektrofyziologie a
katétrovych ablaci. Grada, 2012. ISBN 978-80-247-3677-8.




5. prednaska

Elektricka aktivita mozku, geneze signald
mozku, elektrody a svodovy systém pro EEG

e Elektricka aktivita mozku,
* Geneze,
e Vlastnosti,
* Parametry,
e Metody méreni.




5. prednaska

Elektricka aktivita mozku, geneze signald
mozku, elektrody a svodovy systém pro EEG

* EEG,
* Fyziologické hodnoty,
o Artefakty,
e Elektrody.
* Svodovy systém,
° Typy zapojenl'.




5. prednaska

Elektricka aktivita mozku, geneze signald
mozku, elektrody a svodovy systém pro EEG

Doporucena literatura

Hrazdira |., Mornstein V.: Lékarska biofyzika a pristrojova technika.
1. vydani. Brno: Neptun, 2001. ISBN 80-902896-1-4.




6. prednaska

Charakteristicke EEG rytmy, EEG system,
evokovane EEG, MEG.

e Charakteristické EEG rytmy,
e Vlastnosti,
 Normalni, Nenormalni, Projevy spankové deprivace.
 Podminky prfitomnosti (bdéni, relaxace, zavrené odi,...).

 EEG systém,
e Komponenty,
* Parametry,
e Funkce.




6. prednaska

Charakteristicke EEG rytmy, EEG system,
evokovane EEG, MEG.

e Evokované EEG,
e Druhy stimuld,
 Hodnoceni elektrofyziologické odpoveédi,
e Pouziti v diagnostice.

* MEG (magnetoencefalografie),
* Princip,
e Vyuziti.




6. prednaska

Charakteristicke EEG rytmy, EEG system,
evokovane EEG, MEG.

Doporucena literatura

Krajéa V., Mohylova J. Cislicové zpracovani neurofyziologickych signald,
CVUT Praha, 2011.

Krajca V., Petranek S., Pocitacova elektroencefalografie. Uvod do
problematiky. Ceska a Slovenska Neurologie a Neurochirurgie.
Supplementum, 1995, pp. 1-38.




7. prednaska

Polysomnografie. Geneze signalu v oku,
elektroretinogram, elektrookulogram.

e Polysomnografie,
e Pouziti,
e |Indikace,
e Sledované parametry,
e Druhy:

Celonocnim vysetreni,

e Limitované polygrafie,
e Aktigrafie,
e MSLT.




7. prednaska

Polysomnografie. Geneze signalu v oku,
elektroretinogram, elektrookulogram.

 Signaly v oku
* Geneze,
* Parametry,

e Metody méreni:
* ERG (elektroretinografie),
e EOG (elektrookulografie),
* ENyG (elektronystagmogram).

e VWyuziti vysledkl méreni pfi diagnostice.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
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Geneze signalu sluchového Ustroji, audiometrie, impedancni
audiometrie, ERA, BERA. Signaly rovnovazného ustroji,
nystagmus, biosignaly v porodnictvi, reografické metody.

e Signaly sluchového ustroji,
e Elektrické vs. Mechanickeé,
e Geneze/Prevod,
e Vlastnosti.

e Audiometrie,
* Princip,
e Postup méreni,
* Interpretace vysledku.

* Impedancni audiometrie,
e Objektivni metoda,
* Princip.

 ERA, BERA — vysetreni evokovanych odpoved.i.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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8. prednaska

Geneze signalu sluchového Ustroji, audiometrie, impedancni
audiometrie, ERA, BERA. Signaly rovnovazného ustroji,
nystagmus, biosignaly v porodnictvi, reografické metody.

e Signaly rovnovazného ustroji,

e Vlastnosti,

e Metody méreni a vysetreni.

e Principy neprimého meéreni a jejich vyuziti pri diagnostice.
* Biosignaly v porodnictvi — FEKG,

e Sledované veliCiny a metody vysetreni.

* Reografické metody,
* Princip.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
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Biosignaly dalSich organu a soustav (gastrointestinalni trakt,
kardiotokografie, apod.). Souvislosti s hodnocenim stavu

organismu.

* Biosignaly gastrointestinalniho traktu,

e Geneze a vlastnosti,
e Méreni pomoci EGG (eletrogastrografie).

e Hodnoceni EGG
e Vizualni,
 Pomoci pocitacové analyzy:
* Vlypocet spektra pomoci Fourierovy transformace,
e CSA (metoda zhusténych spektralnich kulis).

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
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Biosignaly dalSich organu a soustav (gastrointestinalni trakt,
kardiotokografie, apod.). Souvislosti s hodnocenim stavu

organismu.

e Kardiotografie,
e Vlastnosti,
e Indikace,

e Tokogram,
e Princip funkce,
 Normalni hodnoty.
e Kardiotachogram,
e Princip funkce,
 Hodnoceni signalu.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
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9. prednaska

Biosignaly dalSich organu a soustav (gastrointestinalni trakt,
kardiotokografie, apod.). Souvislosti s hodnocenim stavu

organismu.
* Souvislosti s hodnocenim stavu organismu.
e Pouziti jednotlivych metod v zavislosti na indikace.

» Korelace mezi jednotlivymi metodami.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
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Experimentalni snimani biosignall, vyuziti zobrazovacich
metod pro odvozeni biosignalu (CT, EIT apod.), netradicni
biosignaly.

e Experimentalni snimani biosignalud
e Elektrickych,
* Impedancnich,
 Magnetickych,
e Optickych,
e Akustickych,
e Ultrazvukovych,
 Mechanickych,
e Tepelnych,
e Chemickych,
e Radiologickych.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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10. prednaska

Experimentalni snimani biosignall, vyuziti zobrazovacich
metod pro odvozeni biosignalu (CT, EIT apod.), netradicni
biosignaly.

e Odvozeni biosignalu ze zobrazovacich metod:
e CT,
* MR,
e EIT,
e Radiologickych.
* V\vhod a omezeni.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Literatura

Required

1. Bronzino J. D., Peterson D. R.., editors: Biomedical signals, imaging, and informatics. CRC
Press, 2014, ISBN 978-1138748118.

2. Kolekar, M. H., Kumar, V.: Biomedical Signal and Image Processing in Patient Care. |Gl
Global, 2017, ISBN 978-1522528302.

Recommended

1. Blinowska, K. J., Zygierewicz, J.: Practical Biomedical Signal Analysis Using MATLAB®. CRC
Press, 2011, ISBN 978-1439812037.

2. Akay, M.: Detection and Estimation Methods for Biomedical Signals. New York:
Academic Press, 1996, ISBN 978-0120471430.

3. Agah, A.: Medical Applications of Artificial Intelligence. CRC Press, 2013, ISBN 978-

1439884331.



Dékuji za pozornost
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