Toto dilo podléha licenci Creative Commons 4.0 BY-5A @ @@

BY SA

a7 EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy
*

* I * Operacni program V)?Zkum, VWOJ a VZdéléVéni MINISTERSTVO SKOLSTV[,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Protokol z predmétu:
Nové trendy v zobrazovacich metodach v 1ékarstvi

1 v \

Elektricka impedancni tomografie

Vypracoval: Ing. Jan Rédr
Datum: 21.2.2022



Uvod

Elektricka impedanéni tomografie (EIT) je neinvazivni zobrazovaci modalita, ve které je elektrickd
vodivost ¢asti t€la uréena na zikladé méfeni napéti mezi vybranymi povrchovymi elektrodami pii
injektovani proudii jingm parem elektrod. Principem EIT je ten, 7e elektrickd vodivost jednotlivych
tkani se zna¢né 1i$i nebo se piipadné méni na zakladé riiznych vlivii — jako jsou pohyb kapalin a plyn
v tkdnich. VEtSina systémii EIT aplikuje malé st¥idavé proudy na jediné frekvenci.

Zadani

V této laboratorni préaci ovéfte zobrazovaci schopnost EIT pomoci SenTec Pioneer Set, ktery
vyuziva principu diferencialniho zobrazovani.

Ukol

1)V kruhovém bazénu (angl. Round Basin) ovéite zobrazovaci schopnosti EIT s 32 elektrodovym
systémem. Zobrazovaci schopnost ovéfte pomoci piilozeného plastového kulového ¢lenu.

2) Oveite funkénost EIT testovaciho adaptéru, kterym otestujte zobrazovani plic v simulovaném
stavu dychani.

Pouzité pristroje

e SenTec Pioneer Set,

e Kruhovy bazén s 32 elektrodovym pasem,
e NaCl,

e Pripravek EIT Test Adaptér,

e SW Swisstom EIT monitor.

Postup a vysledky

M¢éreni v kruhovém bazénku

Nejprve byla celd nadoba (round basin) vypInéna vodou a systém 32 elektrod byl zapojen pies
synchroniza¢ni ¢len do pocitace. Nasledné byla pridavana kuchyfiskd sdl pro zvyseni vodivosti
(sniZeni odporu) az do t¢ doby, nez odpor klesl pod 500 Q. Tato hodnota odporu je dle navodu [1]
k SenTec Pioneer Setu hrani¢ni ke spravnému fungovani EIT systému. Po rozpusténi veskeré soli bylo
provedeno nastaveni systému, coz je mozno vidét na obrazku 1. Po rozpuiténi veskeré soli odpor
ustanovil na hodnot¢ cca 400 © a vSechny elektrody byly piipraveny na mé¥eni, coZ je mozno vidét na
obrazku 2. Méfici nddoba (round basin) naplnéna osolenou vodou s 32 elektrodovym systémem je na
obrazku 3 a na obrazku 4 je zobrazena celd méfici aparatura (bez PC).
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Obriazek 1 Nastaveni EIT systému.

Swisstorn EfT Monitor (STEM) LAB Version

Obriazek 2 Systém 32 elektrod pFipraven k méfeni.




Obrazek 3 Mérici nadoba (round basin) s 32 elektrodovym systémem naplnéna osolenou vodou.
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Obrazek 4 Méfici aparatura.



Nasledné mefeni probihalo ponofenim plastového kulového &lenu do roztoku soli a vody, platovy
¢len byl ponofen zhruba do roviny vymezené elektrodovym pasem. Pribéh méfeni je na obrazku 5 a
vysledna rekonstrukce na obrazku 6.
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Obrizek 5 Prabéh méteni.
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Obrazek 6 Vysledky zobrazeni na EIT. Bily kruh reprezentuje vloZeny plastovy den do roviny elektrodového
pasu.
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Obrazek 9 EIT rekonstrukce vydechu z testovaciho piipravku.



Diskuze

Tato laboratorni tloha byla zaméfena na vyuziti EIT jako netradi¢ni zobrazovaci modality. Byly
promé&feny 2 dil¢i ulohy — v prvni uloze byla EIT nastavena a byly ovéieny zobrazovaci schopnosti
systému, ve druhé tloze byl k EIT pfipojen testovaci piipravek, ktery simuluje dychani pacienta.

Prvni cast ulohy byla zejména zaméfena na praktické uvedeni EIT do provozu a ovéfeni
zobrazovacich schopnosti EIT pii zobrazeni plastového ¢lenu. Na obrdzku 6 je rekonstruovén plastovy
kulovy ¢len ponofeny do roztoku vody a soli (dle obrazku 5). Na obrazku 6 rekonstruovany plastovy
¢len je reprezentovan bilou kruhovou plochou, jelikoZ plastovy ¢len ma nulovou vodivost. Na obrazku
jsou patrné tmavé modré artefakty, které signalizuji zvySenou vodivost. To mohlo byt zpisobeno
pohybem plastového ¢lenu uvniti métici nadoby.

Druhd ¢ast tlohy byla zaméfena praktické ozkouSeni testovaciho piipravku, ktery simuluje dychani
pacienta. Na obrazku 8 jsou jasné vidét 2 bilé kruhové utvary reprezentujici pravou a levou plici. Je
patrn¢ sniZeni vodivosti v obou plicich, coz v realité¢ odpovida nadechu, tedy stavu, kdy se plice naplni
vzduchem, ktery ma témét nulovou vodivost. Na obrazku 9 je zndzornén opacna faze dychani, tedy
vydech. ZvySeni vodivosti Ize v tomto piipadé interpretovat jako vypuzeni vzduchu z plic.

7.aveér

V této laboratorni praci byly otestovany zobrazovaci schopnosti EIT. V prvnim pfipadé byl
zobrazovan plastovy kulovy clen, ktery byl ponofen do roztoku vody a soli v méfici nadob¢ se
systétmem 32 elektrod. Druhd ¢ast byla zaméfena na praktické ozkouSeni testovaciho pripravku
simulujici dychani. Z vysledki této prace vyplyva, ze EIT je zajimava zobrazovaci metoda zejména
pro oblast hrudniku, potazmo plic.
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