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Uvod

Elektrickd impedanc¢ni tomografie (EIT) je neinvazivni typ lékarského zobrazovani, ve kterém je
zobrazovanou velicinou rozlozZeni elektrické vodivosti v roviné zobrazovani. Ta je uréena na zakladé
méreni napéti mezi vybranymi povrchovymi elektrodami pfi injektovani proud(l jinym parem elektrod.
Zakladem pro EIT je fakt, Ze elektricka vodivost jednotlivych tkani lisi, pfipadné se méni na zakladé
raznych vlivli — napfiklad vodivost plicni tkané je zavisla na fazi plic béhem dychani. Vétsina systémi
EIT aplikuje malé harmonické proudy na jediné frekvenci.

Popis pouzitych zafizeni/pfistrojt

1. EIT systém - SenTec Pioneer Set

2. Kruhova vodni nadrz s integrovanym 32 elektrodovym pasem

3. Elektronicky simuldtor impedance pfi dechové a srdec¢ni aktivité (EIT Advanced Interface) -
fantom trupu s ménitelnou prostorovou distribuci odporu

4. PCa MATLAB

Parametry pfistroje

Elektricky impedancni tomograf s 32 elektrodami a pfislusenstvim, které umozni aplikaci pfimo na
objektu. Jde o otevienou platformu umoZiujici Upravy v HW i SW (asti zafizeni. Algoritmy
programového vybaveni s moznosti zpracovani dat, ale i moZnosti dodatecnych uZivatelskych zmén.
Frekvencni rozsah Cini 50 az 200 kHz. MoZnost nastavit amplitudu aplikovaného proudu od 0 do 7 mA.
PtisluSenstvi zahrnuje vodni fantom a elektronicky fantom s uZivatelsky ménitelnou prostorovou
distribuci odporu. Dale pak pasy elektrod pro oblast trupu.

Cil

Cilem této ulohy je seznamit studenty s méfenim pomoci EIT na vodnim fantomu trupu a
elektronickém simuldtoru impedance pti dechové a srdecni aktivité. Studenti se dale sezndmi s
typickymi zobrazovacimi schopnostmi EIT a bude jim vysvétlen princip EIT a rekonstrukéni algoritmus.

Studenti se sezndmi s moznymi schématy méreni, provedou méreni a osvojené znalosti vyzkousi pfi
implementaci numerického modelu a zobrazovaciho algoritmu v prostfedi MATLAB.

Ukoly

- Ovérte zobrazovaci schopnosti EIT na
o kruhovém vodnim fantomu,
o elektronickém simulatoru impedance pfi dechové a srdecni aktivité,
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- Seznamte se s moznostmi ménit pracovni frekvenci a schéma méreni,

- Vytvorte zjednoduSeny 2D model EIT zobrazovaciho systému s 32 elektrodami a nastavte
pfislusnou fyziku,

- Provedte numerické simulace elektrického proudu pro rdzné scénare rozlozeni vodivosti
v zobrazované oblasti,

- Do prostredi MATLAB importujte namérena data a aplikujte na né implementovany
rekonstrukéni algoritmus.

Reference

[1] Swisstom, EIT Monitor (STEM-light) User Manual. Svycarsko.

I Swisstom EIT Monitor (STEM) LAB Version . e
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Parameter Current Setting Next Setting Range

Caiculated image Rate 50.86 50.86 1.0...100.0 per second

Injection current 295 295 0.0...7.0 mA (peak)

Excitation Frequency 208 208 50...250 kHz (10kHz step)

Injection pattern 4 4 0...14 skipped electrodes

Switch-settiing time 20 20 1.0...10.0 skipped periods

Number of electrodes 32 32 32 (fixed)

PGA 0 Gain 2 2 0.3

PGA 1 Gain 1 1 0.9

NCO pitch selector 5 5 0..10
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Software EIT — nastaveni schéma méreni

EVROPSKA UNIE .
Evropskeé strukturalni a investiéni fondy ]

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




! Swisstom EIT Monitor (STEM) LAB Version
SBC Test l User's Manual l

Jcmngumm Sensor Quality mulmmao'mmom]mmmglemmlmm' SBC Comm
() Partaty Osscomnecins = P An Sensors Ok
L ®
Drsconnected
e ® ®
@ ®
£l ®
® ®
- ]
L] @
® ®
@ ]
® L]
LIPS e ® ®

Min 344 ohm (Peak to Peak 68 ohm
Max 412 0hm Average 365 ohm

Impedance
nage

¥
2

100
Electrodes
H | Manage Files |

o

SOC St ot oo [0001000000)

s

Freeze SBC version
Femmmary

Comrotios 0201034338

MaschBor: L1583

VIR e 1908 20200817

Software EIT — kontrola impedance elektrod
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Kruhovy vodni fantom s integrovanymi elektrodami a vloZzenou nehomogenitou
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Rekonstrukce obrazu EIT pfi méfeni na kruhovém vodnim fantomu s integrovanymi elektrodami

Elektronicky simuldtor impedance pfi dechové a srdecni aktivité (EIT Advanced Interface)
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EIT rekonstrukce nadechu a vydechu z méreni na elektronickém simuldtoru
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