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V rdmci tohoto cviceni jsou hodnoceny rizné druhy snimki ziskanych pomoci magnetické
rezonance. V ramei cviCeni byly hodnoceny parametry funkénich (BOLD snimky, blood-
oxygen-level-dependent) i anatomickych snimki a jejich srovnani. Snimky byly ziskany
vnemocnici Na Homolce na pristroji 3T MR MAGNETOM Skyrave od firmy Siemens
ve spolupréci s fyzioterapeuty a lékaii z Neurologické kliniky 1.LF UK a VFN v Praze.
Na snimcich je zobrazeno predlokti pravé ruky. Pro sniméni byla vyuZita dostateéné velka
objemova vysilaci/ptijimaci RF civka, aby nedochazelo k deformaci ruky pii zdznamu.

Sniméani BOLD snimki bylo upraveno tak, aby bylo mozné vyhodnocovat procesy zmény
oxygenace ve svalech. V nésledujici Tabulce 1 jsou zobrazeny parametry snimkd. Hodnoty
parametri snimani byly navrzeny tak, aby odpovidaly pozadavkim lékaii.

Tabulka 1 Piehled parametrii zaznamenanych BOLD snimka

Nazev parametru Hodnota parametru
Repeti¢ni ¢as (TR) 2000 ms

Echo ¢as (TE) 30 ms

Flip angle (FA) 90°
Prostorové rozliseni 3 mm x 3 mm
Tloustka fezu 3,45 mm
Pocet pixell (§ x v x h) 64 x 64 x 30 (-)
Pocet opakovani 304 (-)

Na hodnoté repeti¢niho ¢asu zavisi ¢asové rozliSeni zaznamu. Pro dané snimky byl pouZit
repeticni Cas 2 sekundy s ohledem na to, ze chceme sledovat zmény a rozdily v prokrveni
svalovych skupin a tyto zmény nejsou rychlé. Echo ¢as TE ovliviiuje kontrast vystupniho



obrazu a u t€chto BOLD snimkii odpovidal TE 30 ms. Prostorové rozliseni v osach x a y
je shodné s béZnymi hodnotami prostorového rozligeni pouZivaného u BOLD  snimkil.
RozliSeni je 64 x 64 pixell. Jednomu pixelu odpovidéd realny rozmér 3 x 3 milimetry.
V ose z je rozlieni 3,45 mm na pixel a rozsah zdznamu byl v této ose 30 pixeld. Toto rozligeni
je dostatecné, jelikoz svaly predlokti jsou podéIng dlouhé a neni tudiZ vyssi rozligeni v této ose
potiebné. Na Obrazku 1 je zobrazen fez jednim ze ziskanych obrazii (47. snimek predlokti
7 304 snimki).
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Obrazek 1 Rez BOLD snimkem predlokti

V Tabulce 2 jsou zobrazeny parametry proton denzitnich 2D turbo spin echo snimki (PD
TSE) s potlaenim tuku. Tyto snimky zaznamendvaji anatomické struktury predlokti ruky.
Na ndsledné stran¢ na Obrazku 2 je zobrazen ez ziskanym snimkem.

Tabulka 2 Piehled parametri zaznamenanych PD TSE snimku

Nazev parametru Hodnota parametru
Repeti¢ni ¢as (TR) 6380 ms

Echo ¢as (TE) 41 ms

Flip angle (FA) 150°
Prostorové rozliseni 0,6 mm x 0,6 mm
Tloust’ka fezu 2,5 mm

Pocet pixeld (§x vxh) | 320x 180 x 49 (-)
Pocet opakovani 1(-)




Obriazek 2 Rez PD TSE obrazem piedlokti

Repeti¢ni Cas, stejné jako echo ¢as, se u anatomickych snimkt prodlouzil v porovnani
s funkénimi snimky. Krat8i casové rozliseni je dilezité pro snimky z funkéni magnetické
rezonance. U anatomickych snimk je naopak dtlezité zejména prostorové rozliSeni s ohledem
na velikost oblasti, které chceme na snimcich pozorovat. V Tabulce 2 jsou zaznamenané
velikosti prostorového kroku. V osach x a y bylo rozliSeni 0,6 mm a tloustka fezu byla 2,5 mm.
svalu ve snimcich je toto rozliSeni dostateéné. Je patrné, Ze prostorové rozliSeni

je u anatomickych snimki vyrazné vy$si nez u funk¢énich snimki.

Anatomické snimky se ziskavaji za ucelem koregistrace v ramci piedzpracovani obrazu.
Anatomické snimky jsou pouzity jako referenéni snimek, ptes ktery se s danou prihlednosti
zobrazi zjisténé aktivace z funkénich snimkd.

Zavér:

Vrémei tohoto cviceni jsme hodnotili parametry snimk® z magnetické rezonance.
Tyto parametry jsme srovnali a zhodnotili u funkénich i anatomickych snimka predlokti.
U snimkt funkéni magnetické rezonance (fMRI) se snizuje prostorové rozliSeni z diivodu
lepstho ¢asového rozliseni. Tyto snimky se nasledné mohou doplnit anatomickymi snimky,
které maji vysoké prostorové rozliSeni a pomahaji s anatomickym rozlozenim tkéni na snimku.

Literatura: HUETTEL, Scott A.; SONG, Allen W. a MCCARTHY, Gregory. Functional Magnetic
Resonance Imaging. 3rd ed. Sinauer Associates is an imprint of Oxford University Press, 2014.
ISBN 0878936270.



