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Aplikace Poincarého analyzy na EKG zaznam

Ukoly méfeni:

- Namérte signal EKG
- Provedte zpracovani EKG signdlu v prostfedi Matlab s cilem urceni R-R intervalu
- Vytvorte Multiscale Poincaré graf spolu s grafickou prezentaci hustoty bodl a urcenim

kvantifikacnich parametrd SD1 a SD2
Pomticky:

- Systém pro zdznam EKG signdlu Daily Life PhysioMonitor (DALIPHYMO ver 1.1.5)
- Ag/AgCl elektrody

- Pocitacova souprava pro zpracovani mérenych dat a fizeni laboratornich méticich systém (PC)
Teoreticky zaklad pro feseni tloh:

Metody nelinearnich analyz se vyuZivaji pro potfeby hodnoceni variability signalu. Toho se vyuZiva
v rdmci hodnoceni biosigndll, mezi které patti napf. EKG, EEG, EMG apod. Mezi metody nelinearni
analyzy patfi napf. Hurstlv exponent, nejvétsi Lyapunlv exponent, detrendovana fluktuacni analyza.
Nevyhodou téchto metod je jejich obtiznéjsi interpretace oproti napt. tzv. rekurentni analyze, ktera
vyuziva grafického a kvantitativniho vystupu. Poincarého analyza je ztohoto pohledu ziejmé
nejsnadnéji pochopitelnou metodou nelinearni analyzy, ktera jako kvantifikacni parametry vyuziva
parametry SD1 a SD2 vychazejici z vlastnosti konfidencni elipsy, ktera tvori obalku bodd tvorenych
daty. SD1 hodnoti kratkodobou variabilitu v datech. SD2 oproti tomu hodnoti variabilitu dlouhodobou.
Specidlnim pfipadem je tzv. Multiscale Poincaré graf, ktery je definovan za vyuzZiti Skdlovaciho

parametru s dle rov. (1):
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Y.s(j) — vektor po skalovani oknem o velikosti s
s — Skalovaci parametr
x — pUvodni vektor

N — délka ptvodniho vektoru
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Hodnoty SD1 a SD2 je nasledné moZné stanovit na zakladé rov. (2) a rov. (3), které nevyZaduji pouziti

konfidencni elipsy. Vyhodné je v pfipadé dlouhého zaznamu EKG resp. vysokého poctu R-R interval(l

SD1= 22 SD(xy — Xns1) (2)
$D2 = [2-5DCxn)? — LSty — 01V, @)

Ukol 1 — Namérte signal EKG
Postup:

1. Seznamte se s ptistrojem pro zdznam EKG signalu Daily Life PhysioMonitor (DALIPHYMO ver
1.1.5).

Obr. 1: Systém pro zdznam EKG signdlu DALIPHYMO ver 1.1.5

2. Zapojte DALIPHYMO dle Obr. 2.
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Obr. 2: Zapojeni systému DALIPHYMO

3. Zapnéte zdznam provedte pilotni méfeni. Doporucena délka signdlu alespon 5 minut.

4. Prevedte signdl dle skriptu ecgload.m do prostfedi Matlab (v pfipadé vyuziti jiného EKG
pfistroje uloZte data ve formatu DICOM a nactéte do prostredi Matlab).

5. Zobrazte signal a zkontrolujte, zda je v porfadku z hlediska moZnosti detekce R viny viz napf.

Obr. 3.
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Obr. 3: PGvodni EKG zdznam
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6. V pripadé artefakt( (svalové artefakty apod.) upravte umisténi elektrod a provedte méreni

znovu.
Ukol 2 - Provedte zpracovani EKG signalu v prostfedi Matlab s cilem uréeni R-R intervalu

1. Zplvodniho EKG zaznam odstrante drift izolinie za vyufZiti filtrace viz Obr. 4.
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Obr. 4: Signal po odstranéni driftu izolinie

2. V pfipadé potieby mlzete vyuzit napt. funkci smooth viz Obr. 5. Diskutujte mozné nevyhody

tohoto pfistupu oproti plvodnimu signalu po odstranéni driftu izolinie viz Obr. 6.
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Signal po aplikaci funkce smooth
I

T I!‘ I { I
0.5 Iﬂ q ." 1
0.4 | | | ‘\ " -
_ 0.3 \ | | ’ | | | ]
Eoz— ‘ | .
b N
o 0.4 M i ’ 1 a
. of \/ \ //\\ | //\\ i //\\ ) // \\ | /A\\J\ | \ \
CVL L A TN YA VY VLN
0.1 | il 4.3 SRT | R \ [/
*.l./J' \I\/ \I\/ 'Iu \,I \ \ \v/
0.2+ \J \) \ \) \ \) \ .
0:3 - | | | | I |
45 5 55 6 6.5 7
Cas [s]
Obr. 5: Signal po aplikaci funkce smooth
Vyiez signilu po odstranéni driftu izolinie
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Obr. 6: Vyrez signalu po odstranéni driftu izolinie

3. Detekujte R viny za vyuziti funkce findpeaks viz Obr. 7.
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Detekované R viny
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Obr. 7: Detekované R viny

Ukol 3 - Vytvoite Multiscale Poincaré graf spolu s grafickou prezentaci hustoty bod@ a uréenim

kvantifikacnich parametr(i SD1 a SD2

1. Vytvorte Multiscale Poincaré graf za vyuziti funkci multiscalePoincare, dscatter (v pfipadé

potieby muzete doplnit o funkci confidenceElipse) viz Obr. 8.
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Obr. 8: Ukdzka vyhodnoceni 40minutového zaznamu EKG




