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Analyza vlastnosti materialu za vyuziti vnikajicich metod
Ukoly méfeni:
- Sledujte chovani gumy za vyuziti vnikajici metody
- Sledujte chovani plasteliny za vyuziti vnikajici metody
Pomticky:

- ZkuSebni trhaci stroj (TTS-05-V1)
- Pocitacova souprava pro zpracovani mérenych dat a fizeni laboratornich méticich systém (PC)
- Guma

- Plastelina
Teoreticky zaklad pro feseni tloh:

U materidlu je velice dlleZitym parametrem jeho tvrdost, kterd je definovana jako odpor daného
materidld vUci vnikani ciziho télesa. Tento odpor je dan uspordadanim a silovymi vazbami mezi
jednotlivymi atomy. Parametry tvrdosti se vyuZivaji predevsim u kov(. V nasem pfipadé vsak bude,
s ohledem na nizsi pUsobici sily zkuSebniho trhaciho stroje TTS-05-V1, vyuZita jako material guma a

plastelina.

Pro potfeby uréeni tvrdosti je mozné vyuzit Brinnelovu zkousku dle normy pro kovové materialy CSN
(1ISO 6506-1). Princip vyuziva vniku kulicky o daném prdméru do testovaného materidlu konstantnim

zatizenim. Samotnou tvrdost je mozné vyjadfit pomoci rov. (1).
Tvrdost materialu = g, kde (2)
S=m-d-h, kde (1)
d — pramér kulicky
h — hloubka vnoreni do materialu

Mezi dalsi vyuZivané metody patfi zkouska tvrdosti dle Rockwella a Knoopa.
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A-114 Laboratof mechaniky svalové-kosterniho systému

Ukol 1 - Sledujte chovani gumy za vyuZiti vnikajici metody
Postup:

1. Pfipojte zkusebni trhaci stroj TTS-05-V1 viz Obr. 1 k PC pomoci USB.

Obr. 1: ZkuSebni trhaci stroj TTS-05-V1

2. Otevrete program pro TTS-05-V1 viz Obr. 2.

Wotar canerol o Material conrol

Obr. 2: Program pro TTS-05-V1 — Motor control (posun o danou vzdalenost v mm; rychlost posunu;
tarovani vychozi pozice; posun oproti vychozi pozici), Execution control (zobrazeni mérenych hodnot
sil), Logging control (zdznam dat s uréenim cesty souboru), Signal control (tarovani signalu, pokud pfi

nulové sile vykazuje offset; filtrovani signalu).
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3. Zapnéte zobrazeni signalu v ¢asti Execution control pomoci tlacitka Start.
4. Umistéte gumu na svérné Celisti spodniho svéraku viz Obr. 3.

5. Umistéte kovovy nastavec (nahrada kuli¢ky) do svérnych Celisti horniho svéraku viz Obr. 4.

Obr. 3: Zkusebni trhaci stroj TTS-05-V1 s gumou

6. Vytarujte hodnoty signdlu a vychozi pozice krokového motoru.

7. Sjedte kovovym nastavcem do minimalni mozné vzdalenosti nad gumou (pUsobici sila musi byt
stale nulova).

8. Nastavte rychlost posunu trhacky na minimalni hodnotu.

9. Provedte nékolik posunli 0 1 mm (alespon 4) smérem doll s dostate¢nou platé fazi (alespon
105s).

10. UloZte zaznam, nactéte jej v prostiedi Matlab a zobrazte pribéh viz Obr. 4.
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Guma - Pomaly krokovy posun
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Obr. 4: Pribéh silového odporu pfi pomalém krokovém posunu do gumy (vnikani kovového nastavce

do gumy - ¢ervené, navraceni do plvodni pozice - zelené, platé faze - modre).

11. Slovné popiste dlvod daného pribéhu.
12. VyuZijte regresi jednotlivych platd fazi exponencidlni funkci a uréete dobu potiebnou pro
pokles na 37 % plvodni diference.

13. Otestujte dalsi moZnosti a rychlosti vniknuti viz napt. Obr. 5.
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Guma - Rychly kontinualni posun
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Obr. 5: PrGbéh silového odporu pfi rychlém kontinuainim posunu do gumy (posun 4 mm).
Ukol 2 — Uréete konstantu tuhosti umélé cévy

1. Postupujte stejné jako v pripadé ukolu 1, pficemz jako material pouzijte plastelinu o stejné

tloustce, jako v pfipadé gumy viz Obr. 6.

Obr. 6: Zkusebni trhaci stroj TTS-05-V1 s plastelinou
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2. UlozZte zaznam, nactéte jej v prostiedi Matlab a zobrazte pribéh viz Obr. 7

Plastelina - Pomaly krokovy posun
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Obr. 8: Pribéh silového odporu pfi pomalém krokovém posunu do plasteliny (vnikani kovového

nastavce do gumy - Cervené, navraceni do plvodni pozice - zelenég, platé faze - modre).

3. Slovné popiste divod daného priibéhu.
4. VyuZijte regresi jednotlivych platé fazi exponencialni funkci a uréete dobu potiebnou pro
pokles na 37 % plivodni diference.

5. Otestujte dalSi moZnosti a rychlosti vniknuti viz napf. Obr. 9.
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Obr. 9: Pribéh silového odporu pfi rychlém kontinudlnim posunu do plasteliny (posun 4 mm).






