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% " EVROPSKA UNIE
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MLADEZE A TELOVYCHOVY




1. prednaska

Fourierova transformace, Hadamardova
transformace

e Fourierova transformace ve 2D,
* Princip,
e Vlastnosti,
e Pouziti,
* Implementace,
FFT ve 2D,
 Casova a pamétova sloZitost.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




1. prednaska

Fourierova transformace, Hadamardova
transformace

e Hadamardova transformace,
* Princip,
e Vlastnosti,
e Pouziti,
* Implementace,
 Casova a pamétova sloZitost.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




1. prednaska

Fourierova transformace, Hadamardova
transformace

Doporucena literatura

Bovik, A.: Handbook of Image & Video Processing. Academic Press,
2000.




2. prednaska

Diskréetni kosinova transformace. Vinkova
transformace

e Diskrétni kosinova transformace ve 2D,
* Princip,
e Vlastnosti,
e Pouziti,
e Srovnani s Fourierovou transformaci,
e Typy transformace,
* Implementace,
e Casova a pamétova sloZitost.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




2. prednaska

Diskréetni kosinova transformace. Vinkova
transformace

e VInkova transformace,

* Princip,

e Bazové funkce (vinky),

e \lastnosti,

e Pouziti,

e Dyadicka mrizka pro méritko a posun,

e Srovnani s Fourierovou transformaci,
Implementace,
Rychla vinkova transformace,
 Casova a pamétova sloZitost.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




2. prednaska

Diskréetni kosinova transformace. Vinkova
transformace

Doporucena literatura

Gonzalez R.C.: Digital Image Processing. Pearson Education, 2009. ISBN
9788131726952.




3. prednaska

Zakladni geometrické operace, prostorova
deformace, perspektivni transformace.

e Geometrické transformace,

e Afinni transformace
e \lastnosti,
e Vyuziti,
e Translace, rotace, zrcadleni, zména meéritka, zkoseni a projekce.
* |nverzni transformace.

e Bilinearni transformace.

e Aproximace jasove funkce.

o, EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy
* E

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




3. prednaska

Zakladni geometrické operace, prostorova
deformace, perspektivni transformace.

e Prostorova deformace,
* Popis,
e Analyza,
 Metody korekce.
e Perspektivni transformace,
* Popis,
e Vlastnosti,
e Transformacni matice.




4. prednaska

Matematicky model kamery

e Soustavy souradnic,

* Prevod souradnic vnejsiho svéta do kamerovych,
e Eukleidovskeé souradnice v obrazku,

e Afinni souradnice obrazku.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




4. prednaska

Matematicky model kamery

* Vnitrni a vnejsi parametry kamery,
* Intrinsic,
e Extrinsic.

* Metody korekce zkresleni.
e Knihovna pocitacového vidéni OpenCV (https://opencv.org/).

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




5. prednaska

Morfologické operace (binarni a Sedotonove
obrazy)

e Strukturni element,

e Dilatace/Eroze.

 Morfologické otevreni/zavreni.
* Top-Hat transformace.

e Pouziti,

 Vlastnosti.

e Casova a pamétova sloZitost.

o, EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy
*

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




5. prednaska

Morfologické operace (binarni a Sedotonove
obrazy)

e VVzdalenostni transformace,
e Metriky,
e Vyuziti.
 Casova a pamétova sloZitost.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




5. prednaska

Morfologické operace (binarni a Sedotonove
obrazy)

Doporucena literatura

Soille, P.: Morphological Image Analysis, Principles and Applications,
2nd edition, Springer-Verlag, 2003.




6. prednaska

Meéreni tvarovych charakteristik objektu
vV obraze

 Priklady sledovanych charakteristik,

* Praktické vyuziti morfologickych transformaci a vzdalenostni
transformace.

* Meéreni obsahu pomoci Flood fill algoritmu,
e Rekurzivni implementace.

o, EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy
* E

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




6. prednaska

Meéreni tvarovych charakteristik objektu
v obraze
* Analyza konvexity.

e UrcCeni fraktalni dimenze.
e Kruhovitost.




6. prednaska

Meéreni tvarovych charakteristik objektu
vV obraze

Doporucena literatura

Fontoura C.L., Marcondes C.R.Jr.: Shape Analysis and Classification
Tudory and Praktice, CRC Press, 2000.




7. prednaska

Segmentace a prahovani

e Prahovani,
e Pevng,
e Adaptivni.

e Jasové korekce.
e Pouziti histogramu.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
EZE V Y

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




7. prednaska

Segmentace a prahovani

* Segmentace,
 Uvod do problematiky,
e Vlastnosti a omezeni.
e Regionalni metody,

 Metody zalozené na hranici,

e Detekce hran,
e Cannyho hranovy detektor,
» Sobellv filtr.

e Sledovani hranice.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




7. prednaska

Segmentace a prahovani

* Segmentace,
e Aktivni kontura (active contour),
e Segmentace rozvodim (watershed segmentation).

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
EZE V Y

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




7. prednaska

Segmentace a prahovani

Doporucena literatura

Davies, E.R.: Machina Vision, Theory, Algorithms, Practicalities, 3rd
edition, Elsevier Inc. 2005.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



8. prednaska

Unitarni transformacni algoritmy

e Fourierova transformace,
e Kosinova a sinova transformace,
e Hadamardova transformace,

e Haarova transformace,
e Diskrétni vinkova transformace.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




8. prednaska

Unitarni transformacni algoritmy

e Karhunen — Loeve transformace,
e Vlastnosti,
e Pouziti pri kompresi obrazu.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
EZE V Y

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




8. prednaska

Unitarni transformacni algoritmy

Doporucena literatura
Gonzalez R.C.: Digital Image Processing. Pearson Education, 2009. ISBN
9788131726952.




9. prednaska

Restauracni techniky obrazu

e Jasoveé korekce obrazu,
* Normalizace a ekvalizace.

e Pouziti konvoluce,
e Zvyseni a snizeni kontrastu,
e Zvyrazneni hran.

* \/yuziti morfologickych transformaci.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




9. prednaska

Restauracni techniky obrazu

* Detekce a korekce optického zkresleni snimaci soustavy,
e Antialiasing.

e Potlaceni Sumui.

* HDR.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




10. prednaska

Inverzni filtrace. Wienerova filtrace,
pseudoinverze

* |nverzni filtrace,
* Princip,
e Pouziti,
* Impulzni odezva.

 Wienerova filtrace,
e \zorec filtru,
e Parametrizace.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




10. prednaska

Inverzni filtrace. Wienerova filtrace,
pseudoinverze

e Pseudoinverze,
e Priklady a podminky pouziti.
e Omezeni.
 Uprava amplitudové charakteristiky.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Dékuji za pozornost

s i EVROPSKA UNIE
* * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
* *

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
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